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SECTOR MINERD
PERUANO: UN
PARADIGMA DE
TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA

om0 &s sabida, el sector minero
penm@no represema ef 60% de
lz5 exportaciones nacionales y
el 10% def PIB. Estos ndmeros

reflgian su tremendao Impacto en el que-
hacarnacional

La minerfa ha evoludonado desde un
modeln edractivo tradiclonal haca un
BCosistama de innovacldn tecnoldgica
comparabie 3l de los mejores del mundo.
Estoporgue no es posible competir en el
escenario global sin tener estandares de
dase mundial

Asimisma, ha pasado por un proCeso
evokutivo gue [3 ha posicionado como &l
principal catslzador de transferencla
tecnofdglcs del pals, generando Impac-
s que trasclenden los limites sectors-
les y contribuyen significativamente zl
desamolionacional

JCudles son los retos temotoglcos y
como viene respondiende el sector mi-
nero? Telo cuentoa continuacidn,

| REVOLUCION TECNOLOGICA |

La meresaria modernizaclon de {a mine-
riz ha obligado a Incorporar tecnologlas
devanguardla como, por ajempla, s sis-
tiemas de control distributde (DCS] que
permitan €l monitaras en tlempo real de
{procesos, aumentando |3 eficlencla ope-
Trathva enun 25-30%.

Ctro avance tecnoldglico Importante es
3 Inteligencia artificizl y el machine lear
ning, quefuncionan para optimizar proce-
505 0e flotacidny [baviacidn o el Internet
de las Cosas [loT) industrial, que fadlita
el mantenimlento predictivo, fnplermen-
tando estrateglas de"zero downtime”,

Empresas lideres como Amtaming Las
Bambas Cerro Verde o Quellaveco, fan
desamolizde modeios predictivos que
optimizan la recuperacion de mineralas
¥y reducen el CconsUMo ensrgéticn a tra-
¥és de estas temologizs. Asimisma, con
el uso de fa robotica avanzada vienen a
Impéemanitar tareas de alto riesgn, mejo-
rando significativamente sus estandares

de seguridad industrial.

En ef mbito amblental, se han adoptado
tecniologfas de pestion Intaligenta del
agua (reductendo el onsumo de agua
fresca hasta en un B0%), sistemas de
blarremediacidn monitores amblental
en tlempo real e Integracion de ener
glas renovables. Un elemplo de ello es (3
planta solar de Mina Justa o el slstema
de generacién edlico de Quellaveoo, gue
le parmiten & la compaftia ser k2 primera
unldad minera que usa enafgia elacirica
lImpia en un 100%.

" TRANSFORMACION
i. DEL CAPITAL HUMANO

Ctro punto interesanta es el Impacto

que ha tenido i3 miner(z en la edu-
caclon técnica superlor en este X1
Esto ha llevado a que las universida-
das creen carreras especlallzadas, en
Ingenierla en Automatizacidn Minera,
Metaturgia Digital y Gestion Ambilen-
tal Minera. ¥ que la actualizacidn cusrl-
cular inclinya cursos de programacion
aplicada a mineria, sistemas de control
industrial y hasta gestion de mnova-
cldn tecnoldgica.

Por otro ado, 35 empresas mineras han
desarroliado programas extensos de for-
macldn continug gue abordan materlas
muy especlalizadas, como certificaco-
nes en estandares Intemaclonates (IS0
goo, 15014001, y OHSAS18001).

Por su parte los programas de Inter-
amblo temotdgico internaclonal han
parmitido el zcoeso del capital humano
peruano @ las mejores précticas globales
en minerfa, gue son implementadas en
paises lideres como Australia, Canada y
Chile.

(Otra gran fuente de conocimiento son
los centros de entrenamienta, como el
ds Antaming en Huarmey o el instituto
Tecsup. O &l modelo de capacitacion
que tiene Ferreyros con Senatl. Estos
programas se han convertido en refe-
rentes reglonales, formando técnicos
especiaiizados con competencas de
clase mundial
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| ECOSISTEMA DE PROVEEDORES |

Lz modernizacion miners ha cataliza-
do el surgimlento de un ecoslstema
de proveedores locates altamente es-
pecializados. Empresas de Ingenlerla
peruanas como Ausenco Vector y 1M
Consulting han desarrollado capac-
dades comparables a sus pares Inter-
naclonales. Asimismo, |3 loczlzacdn
de empresas como FLSmidth, Metso
Cutotec, y Sandvik ha facllitado la
transferancia directa de conocimiantos
técnicos.

Y el desarmollo de capacidades locales
en mantenimiento espedalizado en
empresas coma Ferreyros y Lima Con-
sulting Group ha stdo crucial, siendo hoy
las lideres en este rubro y gestdn de
Irventarios técnicos.

Por Gitmg cabe hacer mencidn & los
clusters tecnoligicos reglonales que se
han formado an el Glttmo tempo-ei de La
Lirertad-Cajamarca, espedializado en mi-
neria aurifers; el de Anmash-Huanucn, en
mineriz polimetlica;y el del Sur, en mine-
ria de cobre de gran escala Cada uno con
ecosistemas temnoldglons espedalizados.

| CENTROS DE INVESTIGACION |

Las principales empresas mingras en
el Perii han establecido centros de in-

vestigariin que generan conocimienta
de frontera El Centro de Investigacion
Temoldglca de Antaming es uno de
elios. Este ha desamollado patemtes
para el procesamiento de minerales po-
limetalicos complejos. El Laboratorio
de Metalurgla de Southern Coppar es
otro, el cual se especializa en optimt
zaclén hidrometalirgica. ¥, por Gitimo,
abre mencionar el Centro de Imvestigs
cidn Amblental de Newmont, que desa-
rrofla tecnologlas de remediacion.

Por su parte, ia colaboracion untvarst
dad-industria ha resultado en clentos
de tesls especlalizadds ¥ programas de
imeastigacitn colzborativa que abordan
problemas teonlcos reales generando
soluclones mnovadoras adaptadas a
l3s condiciones mineralogicas perua-
nas. Esto cobra relevancia en un pais
polimetalico como & Pend, con toda [a
complajidad gealdgica, minera y meta-
[orgica qua eso conlieva:

EFECTOS SPILLOVER |

ghereey

Las tecnologias desarrolizdas en mi-
nerla han encontrado  aplilcaciones
an otros sectores. En agricultura, por
glempin. se han adaptado sistemas de
Hestlon de ggua y menltoran remaoto.
En manufactura se hizn Implemantado
sistemas de control de calldad y auto-
matizacién de procesos. Y. en energia,
las tecnologlas de gestlin energetica
han contribuide 2l desarrollo del sector
naclonal

Asimismi |3 integraciin en cadenas
de valor globales ha permitido que em-
[resas peruanas exporien serviclos es-
pecizlizados & palses como Colombia,
Ecuador y varlos del continente africa-
no. Uin elemplo es Resemin, |3 cual ha
desarrotlado productos propios usando
tecnologia de punta tento para el dise-
fio como para su fabricactdn, y actuak
mente exportaa mas de 3¢ palses.

Otro punto interesante es que el Perd
tambien es un gran exportador de cono-
cimiento. Actuaimente profesionates
peruanos brindan en mercados inter-
naclonales servicios en optimizacion de
procesos, disefios mineros, sxplo@cion




